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Capitulo 1

Introducion

Neste traballo tutelado tentarase facer una revision xeral sobre o que é, as partes e carac-
teristicas que presenta e as posibilidades que ofrece a ferramenta de Amazon Cloud Computing
de AWS Lambda. Por outro lado, despois de facer esta parte tedrica, buscarase exemplificar
o explicado levando a cabo un breve proxecto practico que faga uso desta ferramenta creando

un bot de Twitter en Python que use datos de Spotify.






Capitulo 2

Analise Teorica

2.1 Introducion a AWS Lambda

Imos para empezar, ver unha breve introducién do que é AWS Lambda e dos principais
elementos que o caracterizan:

AWS Lambda é un servizo informatico que permite executar codigo en base a eventos
sen ningun tipo de aprovisionamento ou administracién de servidores, pagando s6 polo tem-
po de computo consumido. Pode executar practicamente calquera tipo de codigo, o cal s6
habera que cargalo e o propio Lambda ser4 o encargado de executalo en base a, como ben co-
mentamos, multiples tipos de eventos ou desencadeadores (dende HTTP requests ata cambios
en datos de Amazon S3 buckets ou como se vera mais adiante neste traballo, ao estilo Cron
grazas a EventBridges), todo isto 4 vez que administra automaticamente todos os recursos
informaticos necesarios. [1]

E dicir, Lambda executara o codigo tan s6 cando sexa necesario, é dicir, cando os nosos
eventos configurados o requiran, e fardo ademais nunha infraestrutura informatica de alta
dispoiiibilidade onde se encargara de todo o referente & administracion dos recursos infor-
maticos: como son o mantemento do servidor ou do OS, o aprovisionamento de capacidade e
o escalado automatico, a implementacion de seguridade e a monitorizaciéon do cdodigo, entre
moitas otras cousas. O unico que tera que facer o cliente sera proporcionar o codigo e pagar

polo tempo de computacion que consume. [2]

2.2 Cando usar Lambda

Cada dia, o servizo informatico de Lambda é mais e mais utilizado xa que cada vez hai
mais usuarios que buscan escalabilidade, rendemento e eficiencia de custo sen ter que lidiar
ca xestion da infraestrutura. Lambda sera unha plataforma para multiples e diversas aplica-

ciéns que fagan uso de diferentes linguaxes e runtimes soportados polo propio servizo, polo



2.3. Caracteristicas e vantaxes

que cando un usuario necesite ou queira pofer todo o seu esforzo unicamente na tarefa de
code-making, é dicir, de programar c6digo, e non queira lidiar con todo o mantemento e apro-
visonamento de servidores, escalabilidade, concorrencia, etcétera, deberia considerar AWS
Lambda como a stia opcidén principal. Polo que vemos aqui como de forma xenérica, Lambda
pode adaptarse a milleiros de casos de uso, pero imos ainda asi, mencionar unha serie deles

de forma representativa onde podemos sacarlle o maximo partido a esta ferramenta: [2]

+ Servizos back-end personalizados, con cédigo propio ou orientados a accions ou
eventos que non tefien que estar correndo indefinidamente, como veremos mais adiante

no exemplo deste propio traballo.
+ Creacion de APIs xunto Amazon API Gateway.

+ Creacion de tarefas de tipo Cron con CloudWatch para a automatizacién de procesos,
axudado todo isto pola non-limitacion de recursos de Lambda que escalara automatica-

mente o que sexa necesario.

2.3 Caracteristicas e vantaxes

Vemos pois que os casos donde o uso de AWS Lambda é acertado son infinitos debido a
gran cantidade de posibilidades e vantaxes que nos ofrece. Polo que imos ver en detalle as

partes e caracteristicas principais de AWS Lambda: [1] [3]

« Non hai servidores que administrar nin aprovisionar. Como ben comentamos xa,

AWS Lambda executa automaticamente o codigo.

« Escalado continuo. AWS Lambda escala automaticamente a aplicacién mediante a
execucion de codigo en resposta a cada desencadeador ou trigger que definamos. To-
do este codigo é executado en paralelo e procesado por cada desencadeador de xeito

separado (verémolo mais adiante na imaxe 2.1).

« Un das suas chaves seri a execucion baseada en eventos, é dicir, cando os eventos
configurados ocorran, Lambda executara a funcién ou funcions configuradas e adminis-
traréa os recursos de computo segundo sexa necesario para atender todas as solicitudes

entrantes en tempo real, brindando un rendemento consistente.

+ Pbodese usar en conxunto con outros servizos AWS como os que vimos na asigna-
tura para ampliar funcionalidades, ou ben de maneira individual e personalizada como

comentamos previamente con eventos e cddigo propio.
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« Contara con tolerancia a erros integrada, asi como con funcionalidades referentes a
seguridade e 4 monitorizacién do noso cdodigo, as cales veremos tamén ao final deste

capitulo.

« En canto ao apartado de Networking, destacar que de forma predeterminada Lambda
executara as suas funciéns nunha nube privada virtual (VPC), como ben vimos nas
practicas de AWS da asignatura. Esta sera unha nube interna con conectividade tanto

aos servizos de AWS como a Internet.

« Por ultimo, destacar algo do prezo ou custo para o cliente deste servizo, mencionando
que se aplicaran cargos aos clientes por cada 100 ms de execucion do codigo e polo

numero de veces que este sexa activado.

2.4 Especificacions

Habera que mencionar rapidamente as especificacions técnicas de AWS Lambda, o cal

soportara os seguintes entornos de execucién: [4] [5]

’ Linguaxe \ Versiéns
Node.js 10 - 12
Java 8-11
Python 36-37-38-27
Go 1.X
Ruby 25-27
.NET Core 21-31

E o cal executara cada funcién nun contedor con Amazon Linux AMI a 64-bit. Onde o

entorno de execucioén contara con: [4][5]

’ Caracteristica \ Valor
Memoria 128MB - 3008MB, en incrementos de 64 MB
Espacio en disco efimero 512MB
Duraciéon méaxima de ejecucion 900 segundos
Tamano del paquete comprimido/descomprimido 50/250 MB




2.5. Funcionamento en detalle

2.5 Funcionamento en detalle

Imos agora despois de ver as caracteristicas principais, entrar un pouco mais en detalle
no funcionamento das funcions Lambda e da organizacion dos entornos de execucion.

Cada funcioén correra nun ou mais entornos de execucion dedicados, usados tan s6 du-
rante o tempo de vida da funcion e despois destruidos. Cada entorno ocuparase dunha tnica
execucion concorrente, pero podera ser reutilizado para a execuciéon multiple da mesma fun-
cién de forma secuencial.

Estes entornos correran en microVMs, as cales son maquinas virtuais dedicadas de pe-
queno tamaiio. Cada unha destas est4 asociada a unha conta AWS, pero pode ser reutilizada
por varios entornos de execuciéon desa mesma conta.

Todas estas son empaquetadas e gobernadas mediante unha plataforma hardware chama-
da Lambda Workers, que non sera mais ca unha instancia EC2 como as usadas nas practicas
da asignatura.

En canto a comparticién cruzada, dicir que os entornos de execucién nunca compartiran
funciéns e microVMs desta forma, e que as microVMs non compartirin AWS accounts.

Todo isto podemos velo de forma grafica e mais clara na seguinte imaxe: [2]

Lambda Function Boundary

—

Figura 2.1:

Lambda Worker (EC2 Instance)

AWS Account Boundaries

L] I

L] '

i | Function Code | | Function Code E Function Code Function Code
; 1

. Lambda Lambda ' Lambda Lambda

! Runtime Runtime ' Runtime Runtime

' '

L] '

‘| Execution Execution ' Execution Execution

| Environment Environment ' Environment Environment
: 1

; MicroVM ‘ ; ‘ MicroVM

L] '

' Hypervisor

i :

' Host OS

:

]

L]

Como funciona a execucidon de funciéns en AWS Lambda
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En canto ao c6digo que se executa en AWS Lambda, como xa vimos chamaselle Lambda
Function. Despois de crear unha destas, sempre estara lista para executarse en canto se
active debido a un evento que nés elixamos previamente. Cada funcion inclte codigo e certa
informacién de configuracién asociada, como son o nome da funcién, os requisitos en materia
de recursos pero sobretodo, parametros que veremos no caso practico no seguinte capitulo
como son as variables de entorno, configuradas directamente sobre a consola AWS e as
librerias utilizadas pola nosa funcién Lambda, especificadas mediante a creacion dunha capa
ou Layer que conste de todas elas e esté asociada a funcién que as necesite.

Destacar tamén neste capitulo que as funciéons de Lambda non tefien estado, polo que
Lambda pode lanzar tantas copias da funcién como resulten necesarias para escalar adecua-
damente ao indice de eventos entrantes. Esto traducese tamén en que cada vez que a funcién
Lambda é disparada por un un evento, invocase nun entorno completamente novo. Ainda
asi, como comentamos anteriormente, a funcion invocase s6 unha vez por contedor, entdn,
cando se invoca por primeira vez, todo o c6digo na nosa funcion é executado para despois
ser invocado, pero nas seguintes execucions, se o contedor ainda esta dispoiiible, invdcase
directamente a funcion e non todo o cédigo de novo.

Por ultimo, facer de novo un pouco de énfase no autoescalado e no comportamento
dos contedores, os cales son administrados completamente por AWS. Activanse cando se
produce un evento e apaganse se non se estan a utilizar. Se se realizan solicitudes adicionais
mentras se esta servindo o evento orixinal, como ben dixemos, iniciase un novo contedor para
atender a solicitude, esto significa que si estamos experimentando un pico de uso, AWS sim-
plemente creara varias instancias do contedor coa nosa funcion para atender esas solicitudes.
Neste paragrafo podemos ver explicados os conceptos de escalado automatico, server-less
e concorrencia dos cales falamos ao longo de toda a memoria. E certo que, sobre todo isto,
Amazon fara algunhas optimzacions propias, como por exemplo manter o contedor durante
uns minutos (de 5 a 15) para que poida responder &s solicitudes inmediatamente posteriores

sen un arranque dende 0 de novo.

2.6 Conceptos complementarios

2.6.1 Monitorizaciéon

Lambda monitorea automaticamente as nosas funciéns e informa sobre as métricas a tra-
vés de Amazon CloudWatch. Para axudar a monitorizar o c6digo mentras se executa, Lamb-
da controla tamén automaticamente o ntiimero de solicitudes, a duracién da invocaciéon de
cada solicitude e o niimero de solicitudes que xeran un erro. Lambda publicara tamén as mé-
tricas de CloudWatch asociadas, por exemplo para configurar alarmas personalizadas como

ben vimos na ultima practica da asignatura. [1]



2.6. Conceptos complementarios

A propia consola Lambda proporcionara un panel de monitorizaciéon integrado para
cada unha das stas funciéns e aplicacidns, o cal veremos exemplificado na nosa propia funcion
ao final desta memoria (3.21).

A parte de CloudWatch, habera tamén mais opciéns para a monitorizacién como poden

ser, entre outras: [2]

« AWS X-Ray: Ofrecera unha vista de como viaxan as peticiéns ao longo da nosa apli-

cacion e un mapa do rendemento de todos os compofientes da mesma.

« AWS Config: Trackearad todo tipo de cambio no proxecto: configuracién das funciéns,

entornos de execucion, codigo, axustes de concorrencia, variables de entorno, etcétera.

2.6.2 Seguridade

A seguridade en AWS Lambda sera un curioso concepto que xogara ca idea reponsabili-
dade compartida entre AWS e o cliente. Este modelo diferencia a seguridade en: seguridade

da nube e seguridade na nube: [1]

+ Seguridad da nube: AWS é o responsable de protexer a infraestrutura que executa os
servizos de AWS na nube mediante auditores externos que proban e verifican periodi-

camente a eficacia da seguridade.

. Seguridad na nube: E responsabilidade do cliente a confidencialidade dos datos, os
requisitos da empresa, a lexislacion, etcétera. Tamén é responsable da seguridade do

seu propio codigo, e do acceso 4 sua funcién, como é obvio.

Ainda asi podemos ver graficamente e de forma mais detallada este modelo de seguridade

compartida que propén AWS: [2]
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Customer Data, Application Identity and Access
2 Responsible
for the security Data Encryption & Intemet Access,
5 “IN" the cloud 5 Data Integrity APP"m:‘n Monitoring and Logging
?':’ Authentication g Tooks provided by platform
g
=
2 Code Encryption Network Traffic Protection
g " Platform Provided by Platform | | & Firewall Configuration
c anagement Protection of data at rest Protection of data in transit
k=
" Responsible g Operating System & Network Configuration
= for the security L]
< "OF" the cloud 7
= Compute Storage Database Networking
<
AWS Global | i one | Edge
Infrastructure | ‘Availability Zones | Locations

Figura 2.2: O modelo de seguridade compartida en AWS Lambda

2.7 Resumo
Polo que resumindo graficamente o seu funcionamento poderia ser o seguinte:[1]

« Sube o teu codigo funcional = Function (xunto coas stias librerias e dependencias =

Layer).

Establece eventos 4 tiia medida que executen ese codigo (desencadeadores = Triggers).

Relaciona os tres elementos: funcion, capa e desencadeador/es e deixa que AWS se

encargue da posterior execucién e administracion.

« Paga s6 polo tempo e recursos que foron utilizados ao final do mes.

AWS Lambda

Lambda runs your code only
when trigg using only the
compute resources needed

Set up your code to trigger from
other AWS services,
endpoints, or in-app a

Just pay for the compute
time you use

Upload your code to AWS
Lambda or write code in
Lambda's code editor

Figura 2.3: Pasos para o uso xenérico de AWS Lambda



2.7. Resumo

Polo que chegados a este punto vimos xa unha aproximacién bastante completa sobre o
que é, como funciona e as diferentes partes e caracteristicas que forman AWS Lambda, tanto
de forma xenérica, nas primeras secciéns como de forma moito mais detallada nas ltimas.
Polo que imos ver agora un exemplo concreto de todo o exposto ca seguinte parte da memo-
ria, onde levaremos a cabo un proxecto que use este servizo e mostraremos paso a paso como
despregalo e pofielo en marcha nun entorno real de producion, mostrando asi o coédigo com-
pleto, capturas de pantalla traballando coa consola de Lambda e os resultados das execucions

na mesma. Polo que, imos pois, 4 parte practica do proxecto.
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Capitulo 3

Caso Practico

3.1 Introducion ao proxecto

O proxecto a desenvolver consistira no despregue en AWS Lambda dunha funcién escrita
en Python que implemente un bot de Twitter que use datos de Spotify. O funcionamento
do mesmo sera simple, usaremos o servizo AWS Lambda para a execucién da nosa funcién en
base a un evento tipo cron, que como explicamos anteriormente, consistira na execuciéon do
codigo subido a Lambda cada certo tempo X personalizado, no noso caso, todos os domingos
do ano as 21:00.

O obxectivo desta parte practica sera poder crear unha conta de Twitter que automati-
camente, cada semana, publique un ou varios tweets cas canciéns engadidas a unha playlist
persoal de Spotify nos ultimos 7 dias, imitando asi, o funcionamento dun detector de cancions
favoritas do usuario durante todo o ano, que ademais, publique os resultados acompariados
de diversos links nunha conta de Twitter para poder consultala en calquera momento e levar
un historico. Por riba de todo isto, a chave sera facelo de forma serverless e sen ningtn tipo de
preocupacién de administracion para o programador, que s6 se encargara de facer o codigo
e configuraciéon que amosaremos a continuacion, para pofielo en marcha e despreocuparse
da stia posterior xestion, que como vimos na parte tedrica, era o principal beneficio de AWS
Lambda.

Polo que o éxito do proxecto pasara por aprender a usar as APIs de Spotify e Twitter para
Python (Tweepy e Spotipy), para en primeiro lugar, ver qué cancioéns foron engadidas 4 playlist
durante a dltima semana, e posteriormente publicar un tweet xeral con toda a informacion
e outro cun link por cada unha delas. Para posteriormente, subir todo isto a AWS Lambda
e familiarizarse con este servizo e sacarlle o0 maximo partido, para executar asi de forma au-
tomatica, periddica e serverless o c6digo previamente mencionado, simulando un trackeador

persoal de pistas favoritas durante todo o ano.
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3.2. Obtencién de chaves

Comporase pois de varias fases o noso proxecto, as cales seran: a obtencion de chaves de
desenvolvedor tanto de Twitter como de Spotify, a elaboracion do script en Python que cumpra
ditos requisitos e a subida dos ficheiros a Amazon AWS Lambda para a stia posterior correcta
configuracion e execucion peridédica. Faremos pois unha seccién por cada unha destas partes,
ainda que s6 entraremos en detalle na referente a AWS Lambda, xa que é o contido principal
do traballo e o concepto maéis cercano a asignatura. Nese capitulo, mostraremos capturas
paso a paso de como facer uso desta ferramenta de igual maneira que se fixo durante o curso
cas practicas da asignatura e no que respecta as outras seccions, explicaranse os aspectos
fundamentais de cada un delas e mencionaranse de forma xenérica o resto de pasos levados a
cabo, podendo acudir a eles en detalle nos seus respectivos apéndices. Por dltimo, amosarase
o funcionamento do proxecto cunha serie de probas de execucién levadas a cabo, tanto de
forma local como da propia funcién Lambda, amosando en ambos casos capturas dos seus
resultados.

Destacar para finalizar esta introducién ao proxecto, que o titorial de referencia no que

me baseei pode atoparse en [6].

3.2 Obtencion de chaves

3.2.1 Twitter

O primeiro paso sera solicitar o acceso a unha conta de developer en Twitter, polo que
unha vez tefiamos a conta de Twitter do bot creada e configurada, encheremos unha serie de
formularios para realizar a solicitude en [7].

Neles teremos que detallar a razén da solicitude, loguearnos ca conta de Twitter do bot
a usar, por uns datos basicos sobre ela e finalmente especificar cas nosas palabras a razén da
solicitude e as funciéns que levara a cabo o bot.

Unha vez feito esto, xa teremos as nosas chaves e tokens listos para comezar implementar
codigo, s6 nos quedara crear un novo proxecto, editar permisos e rexerar unha serie de chaves.

Todo isto e mais podemos velo no apéndice referente a Twitter A.

3.2.2 Spotify

En canto a Spotify, como o proxecto usara unha playlist da mifa conta para analizala,
teremos que loguearnos ca nosa conta persoal na pantalla de desenvolvedores de spotify [8]
para obter as chaves e crear unha aplicacién de forma parecida 4 que se fixo anteriormente
co proxecto Twitter, s6 que desta vez sera mais rapido e doado. Poderemos ver as imaxes cos

detalles no apéndice B.

12
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3.3 Parte de Pyhton

Temos todo listo pois para comezar ca implementacién da loxica do proxecto, polo que
comezaremos baseando a estrutura do noso proxecto na arquitectura predefinida exposta en
[9]. Polo que o primeiro que faremos sera clonar este repositorio.

Despois como se indica na documentacion do proxecto, habera que crear un entorno vir-
tual, activalo e instalar as dependencias base das que partiremos para usar o noso bot.

Posteriormente e para acabar, crearemos un ficheiro .env cas variables de entorno do pro-
grama que contaran cos tokens solicitados nas duas anteriores seccidns e cas constantes da
playlist a analizar, para se nun futuro cambia algin destes valores, tan s6 cambiar aqui a va-
riable e non tocar nada do cédigo. Unha vez que temos esto, procederemos a editar o ficheiro
chave do directorio: lambda_function.py, onde estara a funcionalidade do noso programa
e o cal sera posteriormente o codigo subido da nosa funcién Lambda.

Polo que agora o traballo que nos queda é facer c6digo neste ficheiro e testealo localmen-
te até que o script faga as funcionalidades que queiramos da maneira adecuada. Tras esto,
poderemos pofiernos por fin, ca parte de AWS Lambda.

Xa que isto non é un obxectivo da asignatura e so consiste en lidiar cas APIs de Twitter e
Spotify e con Python en xeral, non se vai facer fincapé nesta parte ainda que teremos de igual
forma que nos dous casos anteriores, un apéndice que conte con todo o cédigo do noso script
e capturas referentes a esta seccion, concretamente o apéndice C.

Antes de pasar ao siguiente paso teremos que executar os scripts dispoiiibles no repositorio
que nos empaquetaran o codigo e librerias do noso proxecto para telo listo para subir a AWS

Lambda en correspondentes arquivos .zip.

3.4 Parte de AWS Lambda

Imos agora, que temos a loxica do noso proxecto feita e todas as partes empaquetadas e
listas para ser usadas por AWS Lambda, a mostrar paso por paso, de forma detallada, todas
as accions a facer na consola de AWS Lambda para despregar unha funciéon que execute o
noso script. Polo que imos comezar: primeiro de todo teremos que crear unha capa ou Layer
en AWS Lambda que contefia as librerias que usara o noso proxecto. Polo que na consola de

AWS escribiremos Lambda e entraremos:
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3.4. Parte de AWS Lambda

Q Lamhda\ b4 £\ vocstartsoft/user1098356=mauro.delossantos@udc.es @ 8501-4632.. ¥ Norte de Virginia ¥ Soporte ¥

R
Servicios
A L

igo sin tener que pensar en i nectado a sus recursos de
-] ier lugar

Figura 3.1: Entrando 4 consola de AWS Lambda

No ment principal iremos na esquerda a Capas->Crear una Capa:

aWs  servicios ¥ Q [Alt+S] £\ vocstartsoft/user1098356=mauro. delossantos@udc.es @ 8501-4632.. ¥ Norte de Virginia ¥ Soporte ¥

AWS Lambda X Lambda

Capas

D Consola actualizada (vista

Q 1
Panel
Aplicaciones Nombre Versién ARN de la versién Tiempos de ejecucién
Funciones

No hay datos que mostrar

¥ Additional resources
Code signing configurations

Capas
Figura 3.2: Creando a capa
Unha vez aqui, darémoslle nome 4 nosa capa, subiremos o arquivo layer.zip autoxerado cas
execucions dos scripts anteriorente mencionados e seleccionaremos a versiéon de Pyhton cos

cales os executamos, que no noso caso ¢ a 3.7. Finalmente clickaremos en crear e esperaremos

un anaco ata que a capa se xere correctamente:
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CAPITULO 3. CASO PRACTICO

Crear una capa

Configuracion de capa
Nombre

bot-libraries
Descripdén - Opcional

Librerias necesarias para el funcionamiento de mi bot de Twitter.

© Cargar un archivo .zip
Cargar un archivo de Amazon 53

lye o (56 M8)

yores de 10 ME, considere |a posibilidad de cargarlos usando Amazon 53.

Tiempos de gecucion compatibles - Opclonal Infa
Ellja hasta 5 tiempos de ejecucién.

Python3.7 X

Licencia - Opcional 1nfo

Cancelar m

Figura 3.3: Configurando a capa

Con esto, xa temos a nosa capa Lambda creada. Imos agora ca Funcion Lambda, a 16xica do

proxecto. Seleccionaremos Funciones, no menti de AWS Lambda e posteriormente en Crear

una Funcién:

AWS Lambda x Lambda unciones
O Consola actualizada fvista
Mis informacidn
Q 1 @
Panc
icaciones § X Tipo d i 5 i .
Aplicacion Nombre de La funcion v Descripdén M‘;” e ,  Tiempode cjecucian v Tamaito del codigo v Ultima modificacion v
Funeiones

v Additional resources No hay datos que mostra:

Figura 3.4: Creando a funcion

Elexiremos un nome e un runtime que como ben vimos sera Python 3.7:
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3.4. Parte de AWS Lambda

Lambda > Funciones » Crearuna funcién

Crear una funcién .

Seleccione una de Las siguientes opciones para crear la funcion.

Crear desde cero o Utilizar un proyecto Imagen del contenedor Examinar el repositorio de aplicaciones
Empiece con un sencillo ejemplo "Hells World® Cree una aplicacién Lambda utilizando un codigs de Seleccione una imagen de contenador para sin servidor
muestra y los ajustes de de para la funcién Implemente una aplicacién Lambda de ejemplo desde

2505 de Uso comunes AWS Serverless Application Repository.

Informacidn basica

Nombre de la fundon
€ n nombe para describir el propasits de La funcid
my-Ell-twitter-bot

Unilice exclusivamente lesras, nmeres, guiones o guiones bajos. Mo Induya espacios.

Tiempo de ejecucidn Info
Seleccione el lenguaje que auiere utizar para escribi 1 funcids

Python 3.7

Figura 3.5: Configurando a funcién (1)

Teremos agora que subir o c6digo que vai executar, para isto iremos a Cdédigo de la Fun-

cidn, clickaremos en Accién e Subir un ficheiro .zip, seleccionando o lambda_function.zip

xerado polos scripts executados previamente.

aws v Q . . e B & -

@ Sehacreado comectamente I3 funcidn my-Ell-twitter-bot. A partir de ahors, puede cambiar el c6digo y 1a configuracién. Para invocar La funcién con un evento de prueba, elija La opcidn "Test™

my-Ell-twitter-bot Limitacion | [ Cuslificadores v | [ Acciones » - -

w Disefio

| my-Ell-twitter-bot
g Layers @
e T——

Cédigo de la fundién i
Cargar un archivo zip ‘a

Fie Edt Find View Go Tools Window Test ¥ Deploy . , -

mt)

#. B tambds finetion

Figura 3.6: Configurando a funcién (II)

Cargar un archivo .zip X

lambda_function.zip (1.9 kB)

Pal hivos mayores de 10 MB, considere la posibilidad de cargarlos usando Amazon 53

Figura 3.7: Configurando a funcién (III)

Teremos tamén que engadir as variables de entorno que usemos no noso programa, como

son as chaves das APIs de Twitter e Spotify e as constantes do nome e identificador da playlist:
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CAPITULO 3. CASO PRACTICO

Variables de entorno (0)

Clave Valor

No hay variables de entorno

No hay variables de entorne asociadas a esta funcion.

~

Figura 3.8: Configurando as variables de entorno (I

Variables de entorno

Puede definir variables de entorno como pares clave-valor a los que se puede obtener acceso desde el codigo de
funcidn. Son Gtiles para almacenar las opciones de configuracion sin necesidad de cambiar el codigo de funcion. Mas
informacion [A

Clave Valor
ACCESS_TOKEN_SECRET o/

CONSUMER_KEY

H
i
=2

CONSUMER_SECRET JoU
SPOTIPY_CLIENT ID saczo
SPOTIPY_CLIENT_SECRET srodr<

PLAYLIST_ID ow

PLAYLIST URL | Jolayli st,fov_| Eliminar

Agregar variable de entorno |

» Configuracion de cifrado

Cancelar Guardar

Figura 3.9: Configurando as variables de entorno (II

~

Unbha vez que o tefiamos, teremos que conectar a nosa capa ca nosa funcion, seleccionando

Capas e clickando en Afadir una capa:
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3.4. Parte de AWS Lambda

Se han guardado los cambios.

Lambda 5 Funciones » my-Ell-twitter-bot ARN- (3 am-awslambdaus-east- 1850146327473 functiom:my-El-twitter-b
my-Ell-twitter-bot Limitacién ‘ | Cualificadores w | ‘ Acciones ¥ v

Configuracién | Permisos |  Monitorizacién

w Diseiio

my-Ell-twitter-bot
‘ < Layers ©
+ Agregar desencadenader
Caps

Figura 3.10: Conectando a funcién ca capa (I)

Seleccionamos Capas personalizadas, eleximos a nosa, o noso numero de version depen-
dendo de cantas veces levemos feito este proceso ou modificado o cédigo da funcién, e da-
moslle a Agregar.

Agregar capa

Elija una capa wfo

Elija entre las capas que son compatibles con el tlempo de ejececidn o espacifique el nombre de recurso de Amazon (ARN) da una versidn de

Capa.

Capas de AWS © Capas personalizadas Espocificar un ARN
EL ja una Capa de unia Lista de EL l|a una Capa de unia lista de Proparcione el ARN i 2sp en:nﬁq_e
Capat proparclonadas por AW, CAPAL Cf eadas por la cuenta u una capa.

organizaciin de AWS.

Capas personalizadas
Lapas creadas por la cuenta u argan zaclén da AWS QU S0d Cx mpatibles con el hemp'_- de sjecucidn de la funcidn,

bot-libraries v
Version
1 L

Figura 3.11: Conectando a funcién ca capa (II)
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CAPITULO 3. CASO PRACTICO

Con esto, témolo todo listo. S6 fara falta crear o Trigger que se encargue de executar
a nosa funcién. Esto dependera de cada caso de uso pero como ben explicamos ao longo
desta memoria o obxectivo é mostrar as cancions favoritas durante a ultima semana, polo

que sera adecuado executar esta funcién todos os domingos as 21:00, por exemplo, polo que

procedemos a configuralo. En Configuracion clickamos en Agregar desencadeador:

v Q . S 6B 4

Se ha actualizado correctamente la funcién my-Ell-twitter-bot.

Lambda unciones > my-Ell-twitter-bot ARN - (3 am:aws:lambda-us-east-1-850146327473:function:my-Ell-twitter-|

my-Ell-twitter-bot Limitacién | [ Cualificadores v | [ Acciones ¥ -

Configuracién Permisos Monitorizacion

w Disefio

‘ my-Ell-twitter-bot
% Layers m
yr—

Figura 3.12: Engadindo desencadeador

Creamos unha regla de tipo EventBridge, damoslle nome e definimola cunha Expresion de
programacion, estilo cron, no noso caso sera do tipo: cron(0 21 ? * SUN *). Para crear o noso
personalizado podemos ver a informacion necesaria en [10]. Por ultimo activaremos o trigger

ou desencadeador:
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3.5. Probas e resultados

B £ vocstartsoftfuser1098356=mauro delossantos@ude.

Configuracidn del desencadenador

Cree una regla nueva v
ree

Nombre de la regla*
peci

each-sunday-at-2

Descripeidn de regla

Todos os domingos do ana as 21

1 de

@ Expresidn de programacién

Expresidn de

Lambda ahadird Les pern ra Amazon EventBridge (Cloudwatch Events) para invocar La funcién Lambda

desde este desencad,

armacién sobre el modelo de permisos de Lambda

Figura 3.13: Configurando desencadeador

Con esto, acabariamos toda a parte de AWS Lambda, polo que procedemos probar agora
toda a infraestrutura e proxecto creado até o momento para ver se o despregue e o funciona-

mento son da forma esperada.

3.5 Probas e resultados

3.5.1 Local

En canto as probas realizadas, comentar que foron de diferentes tipos, e que en primeiro
lugar, antes de comezar ca parte de AWS Lambda, tivose que executar e probar de forma local
o cddigo do script lambda_function.py que posteriormente se subiria a Lambda mediante a

execucion do comando:

$ python3 entrypoint.py

Esto fixose tantas veces como probas necesitamos facer ata conseguir a loxica esperada.

Ao rematar de desefar o programa, teriamos unha saida do estilo seguinte:
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CAPITULO 3. CASO PRACTICO

Figura 3.14: Probas en local do noso programa

E un resultado en Twitter da seguinte forma:

« Thread

. Semanalambao

aQ TeEmE b0

Esta semana ha sido una locura con 3 semanales! Las
dejamos por agqui: Una Cumbia Triste de Rels B, Pump It
Up de Endor, y Hoy de Jamby el Favo.

. Semanalambao emanalambo - 2
Replyir Fize
Una Cumbiz Triste - Rels B
Semanalambo @semanalambo - 21m

e

TR
Dss p "::-U_:: - :-”
8D

Figura 3.15: Probas en local do noso programa, parte de Twitter (I)
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3.5. Probas e resultados

[T

[} il

semanalambo1 - Hard GZ, Juancho Margues, Cruz
Cafune, and others

&' Open.sp Y.

: ' Add another Tweet '

Figura 3.16: Probas en local do noso programa, parte de Twitter (II)

Polo que neste momento, vimos que conseguimos o funcionamento que buscamos na no-
sa futura funcion Lambda. E dicir, un script que mire na playlist especificada as cancions

engadidas nos ultimos 7 dias e escriba:

« Un fio co tweet principal a modo de resumo cos titulos e autores das canciéns.

 Tantos tweets como cancidns haxa dita semana, pofiendo unicamente o link de Spotify

de cada unha no propio tweet.

+ Un dltimo tweet para pechar o fio co link da playlist en Spotify.

3.5.2 Online

Tras subir e configurar o codigo en AWS Lambda, teremos que testear o noso bot clickando
no boton Test, onde se executara a funcion Lambda configurada e teremos os resultados e logs
da mesma para corroborar que a loxica foi a esperada. Cambiaremos as canciéns da playlist

para ver se cambia a saida respecto as probas locais:
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CAPITULO 3. CASO PRACTICO

aWs  Services ¥ 4L

Lambda Functions my-Ell-twitter-bot

my-Ell-twitter-bot [ Throtte ||

Figura 3.17: Probando o bot en AWS Lambda

© Resultado de la ejecucion: correcta (Registros) X

¥ Detalles

En el drea siguiente, se muestra el resultado devuelto por la ejecucion de la funcion. Obtenga mas informacidn sobre cémo devolver los resultados de la funcidn.

i
"statusCode": 208,
"tweet”: "La pasada semanzl ha caidc en manos del artista Drake con su temz Toosie Slide.”
¥ %
Figura 3.18: Probas en AWS Lambda (I)
Resumen
Cadigo SHA-256 ID de solicitud
ABHXh+hWEMI2ZNb1]JOHydMgEAY+4JAJBqWVOECISWSI= €3110734-17b6-4cBa-Gcec-67166¢210cel
Duracién de inicializacién Duracién
295.57 ms 2053.46 ms
Duracién facturada Recursos configurados
2054 ms 128 MB

Memoria max. utilizada
65 MB

Resultado de registro

En La siguiente seccitn, se muestran Las Wlamadas de registro del cdigo. Se corresponden con una sola fila del grupo de registros de CloudWatch para esta funcion de Lambda. Haga clic aqui para ver el grupo de registros de
CloudWatch

START RequestId: c3f1b734-17b6-4c8a-9cec-67f66e218c81 Versio
Get credentials

authenticate
calling spoti
calling tuitter
Posting tuset: La pasads semsnal ha caido en manos del srtists Orake con su tems Toosie slide

Posting tueets with songs links

Posting tueet with playist link

El Requestrd: c3f1b734-17b6-4c8a-9cec-67 €218cel -
REPORT RequestId: c3f1b734-17b6-4cB8a-Icec-67f66e218cel Duration: 2053.46 ms Billed Duration: 2854 ms + 128 MB Max Memory Used: 65 MB Init Duration:

¢ SLATEST

Figura 3.19: Probas en AWS Lambda (II)
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3.5. Probas e resultados

Semanalambo @semanalambo - 19h

: La pasada semanal ha caido en manos del artista Drake con su tema Toosie
Slide.
P e ey -~
L - A L I||
Semanalambo @semanalambo - 19h son

Toosie Slide - Drake
& open.spotify.com

£y -

W [ I||

semanalambod1 - Hard GZ, Juancho Margués, Cruz
Cafuné, and others

& open._spotify.com

e - B’ I:I | | |
Figura 3.20: Probas en AWS Lambda, resultados en Twitter

Como vemos, todo saiu da forma que se esperaba. Polo que temos todo preparado, e agora
s6 quedara esperar a que cheguen as nove da noite de cada domingo, e automaticamente
Amazon AWS lance un evento e execute esta funcion Lambda como se foramos nos os que lle
estiveramos dando ao boton Test como na proba xustamente anterior, s6 que ca vantaxe de que
non teremos que preocuparnos de ningun tipo de tarefa administrativa, xa que AWS Lambda
fara todo por nés. Unicamente, nos adicaremos se quixeramos a mirar os logs das execucioéns
e os diversos paneis de monitorizacién dispoiiibles, que ben comentamos na seccioén tedrica e

que exemplificamos cas seguintes capturas:
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CAPITULO 3. CASO PRACTICO

Lambda Funciones my-Ell-twitter-bot ARN 51-1:850146327473:fu -Ell-twitter-bot
my-Ell-twitter-bot Limitacion | [ cualificadores v | [ acciones ¥ ]| provando v
Configuracién Permisos Monitorizacién
|
Las métricas de CloudWatch Ver los rastros en X-Ray (2 | | Ver los registros de CloudWatch [2 \ \ Ver Lambda Insights [2 |

Las métricas que se muestran son solo para La funcién incompleta. Para ver Las métricas de un alias o una versién especificos de Una fancion, eNfa un calmcador.

Figura 3.21: Opciéns de monitorizaciéon en AWS Lambda

Error count and success rate (%)

Invocations Duration
Count Millisecands Count Sin unidad
z 205k 1 - 100
1 - 205k . 0s 995
o 205k o -9
15.00 1530 E00 1830 17.00 1730 1500 1530 15:00 1630 17.00 17:30 1500 1530 1600 1630 1700 1730
@ Invocations @ Duration Minimum @ Duration Average @ Durstion Maximum @Emors rate (%)
Throttles Async delivery failures IteratorAge
Count 1 1
1
0s 0s
05
o - o 0
15.00 1530 600 1630 1700 1730 15:00 1530 1500 1630 17.00 17:30 1500 1530 1600 1830 17:00 1730
@ Throttles @ DestinationDeliveryFailures @ DeadLetterErmrors @ iterztorAge

Figura 3.22: Monitorizacién en AWS Lambda (I)

Cloudwatch

CloudWatch Logs > Loggroups > /aws/lambda/my-Ell-twitter-bot

Acciones ¥ || Ver en Logs Insights

Jaws/lambda/my-Ell-twitter-bot

¥ Detalles del grupo de registros

Retencidn

No vence nunca

ID de clave de KMS

Hora de creacion

Hace 6 minutos

iltros de métricas

Bytes almacenados

iltros de suseripeian

ARN
arn:aws:logs:us-east-1:850146327473:log-
group:faws/lambda/my-Ell-twitter-bot:*

Reglas de Contributor Insights

0 o
Flujos de registros Filtros de métricas Filtros de suscripcion Contributor Insights
Flujos de registros (1) Crear flujo de registros | [ searchall |
Q 1 @
v Last event time v

Log stream

2020/12/30/[$LATEST]33231839¢9¢49519f65d61dd04886d0

2020-12-30 18:42:45 (UTC+01:00)

Figura 3.23: Monitorizacién en AWS Lambda (II)
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Capitulo 4

Conclusions

Saco pois en conclusion despois de realizar este traballo, en primeiro lugar, a gran utilida-
de e capacidade que presenta AWS Lambda, servizo descorfiecido por min antes de comezar
este traballo e que sen dubida utilizarei despois de facelo, debido as grandes posibilidades que
oferta, brindando un servizo que administra, monitoriza e aprovisiona todos os servidores que
poida necesitar nun futuro para aloxar proxectos persoais, preocupandome tan sé do cédigo
que executara o propio Lambda unicamente cando sexa necesario e que tamén me evite as
preocupacioéns polas execucions consumidoras de grandes cantidades de recursos ou polos
problemas de infraestrutura.

Por outro lado, tamén vin o crecemento e mellora da oferta de produtos de Cloud Com-
puting e como cada vez estes son mais accesibles e estin mais a man de calquera usuario,
mellorando a experiencia do cliente non profesional cuxos pequenos proxectos son baixos en
recursos e presuposto.

E por ultimo, dicir que ao investigar xa non sobre AWS Lambda ou AWS en xeral, se non
sobre os servizos na nube de forma global, decateime da gran cantidade de informacién e
opcions disporiibles que se poden atopar de primeira man e de forma doada hoxe en dia grazas
a cal me levo un novo concepto de cando e como usar estas ferramentas, véndoas agora xa
non sé como utiles para complexos requisitos ou proxectos, se non tamén como ferramentas
que poden axudar a calquera usuario con proxectos persoais de calquera tamaiio e tipo, coma

foi no meu caso, ca parte practica desta memoria.
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Apéndice A

Twitter

Imos amosar a continuacion unha serie de imaxes que exemplifiquen os procesos mencio-

nados na seccién de solicitude de chaves de desenvolvedor de Twitter:

Hobbyist

.for a personal project

Making a bot

Figura A.1: Explicacién do obxectivo da conta de Developer de Twitter

In your words

In English, please describe how you plan to use Twitter data and/or
APls. The more detailed the response, the easier it is to review and
approve.

each sunday of the year with my favourite song or songs of the
week. The plan is to automate the procedure with developing a
bot that does the work for me.

Response must be at least 200 characters o

Figura A.2: Descricion cas mifias palabras do funcionamento do meu bot
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#Welcome to the Twitter Developer Platform

‘Il need to name your App. The App name
can always change it later.

ou some keys. But fi

be unique. ake it too serious!

semanalambokll

Figura A.3: Creacién do proxecto que usara o bot

semanalambokEll

Settings Keys and tokens
Figura A.4: Apartado de chaves do proxecto

Developer

Here are your keys.

These verify and allow you to make requests to the Twitter API.

APl key ()

API secret key (5

Bearer token (5

Figura A.5: Chaves de Twitter conseguidas para o proxecto
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APENDICE A. TWITTER

Authentication Tokens ©

Bearer token

o Regenerate RELGLCH

Access token & secret

Figura A.6: Tokens de autenticacion Twitter conseguidas para o proxecto

You did it!!

Thank you for applying for access to a Twitter Developer Account.

Please confirm your email.

Once confirmed, we can process and review your application.

We sent an email to semanalambo@gmail.com. Please check check your email and click the confirmation link to
complete the application process. If you don't see it, please be sure to check your spam folder and whitelist
developer-accounts@twitter.com. You can also resend the confirmation email.

Keep an eye on your email as we may send you..

* Questions related to your application

* Usage information

* Product updates (for paid products)

Figura A.7: Confirmacion de que todo foi ben
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Apéndice B

Spotify

O mesmo para Spotify:

Create & manage your Spotify
integrations.

Meet your dashboard. Log in to create new integrations and manage your Spotify credentials. Just connect

Spotify Developer to your Spotify account.

LOG IN Don't have an account? Sign up for a free Spotify account here

Figura B.1: Logueandonos ca nosa conta para activar as opcioéns de Developer

CREATE AN APP

semanalambokll

songs to one of my personal playlists.

Figura B.2: Creando a nosa app
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seémanaliampo

Project that will retrieve the last week added songs to one of
my personal playlists.

Client ID bac

Client Secret  6f

Figura B.3: Obtencion das chaves tras crear a nosa app

Dashboard

semanalamboEll

CLIENT ID
b4d208a:

Project that will retrieve the last week added
songs to one of my personal playlists.

Figura B.4: Dashboard nas opciéns de Developer de Spotify
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Apéndice C

Python

w

Comandos previos a comezar facer codigo:

$ python3 -m venv venv
$ source venv/bin/activate
(venv) $ pip install -r requirements.txt

hCCESS_TOKEN=1343919873
ACCESS_TOKEN_SECRET=cdbkS7al
CONSUMER_KEY=waD147Y]
CONSUMER_SECRET=d@LjyXL50K2!
SPOTIPY_CLIENT ID=b4d2
SPOTIPY_CLIENT_SECRET=6f9df5fB/e1849
PLAYLIST_ID=0VwKbO
PLAYLIST_URL=https://open.spotify.com/playlist/OVwkKb07sCr2plAzA2ZYN3IWHY

Figura C.1: Contido do ficheiro .env

Caodigo da loxica do noso proxecto en lambda_function.py:

import os

import json

import tweepy

import spotipy

from spotipy.oauth2 import SpotifyClientCredentials
from datetime import datetime, timedelta

def date_comparator(date):
week_ago = datetime.now() - timedelta(days=7)

full_date = date.split('Z'); #quitamos a Z final
full date[0] = full_date[0].replace('T', '-') #cambiamos a T
por - para parsear mellor
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date_song_added = datetime.strptime(full_date[O0],
"%Y-%m-%d-%H:%M: %S") #creamos a data

return date_song_added > week_ago

#devolve autores links e cancions engadidas a playlist na ult semana
def get_spotify_info(sp):

playlist_id = os.getenv("PLAYLIST ID")

#print (sp.user_playlists('maurocsp98'))

tracks_in_playlist =

sp.user_playlist_tracks('maurocsp98',playlist_id)

tracks=[]

artists=[]

links=[]

for j in range(len(tracks_in_playlist['items'])):
#ise a cancion se engadiu na ult semana

if(date_comparator(tracks_in_playlist['items'][j]['added_at'])):

tracks.append(tracks_in_playlist['items'][j]['track']['name'])
artists.append(tracks_in_playlist['items'][j]['track']
['artists'][0]['name'])
links.append(tracks_in_playlist['items'][j]['track']
['external urls']['spotify'])
return [tracks, artists, links]

#escribe o tweet principal a publicar
def get_tweet(tracks,artists):
tweet = ""
semana = str(datetime.now().isocalendar()[1]%52)
if (len(tracks) > 2):
tweet = 'Esta [' + semana + '?] semana ha sido una locura
con ' + str(len(tracks)) + ' semanales! Las dejamos por aqui: '
for x in range(0,len(tracks)):
if (x==(len(tracks)-1)):
tweet+= "y " +tracks[x]+" de " + artists[x]+"."
else:
tweet+= tracks[x]+ " de " + artists[x] + ", "
elif (len(tracks) > 1):
tweet = 'En la semana numero [' + semana +'] del ano hemos
tenido ' + str(len(tracks)) + ' semanales. Y han sido: '
for x in range(0,len(tracks)):
if (x==(len(tracks)-1)):
tweet+= tracks[x]+" de " + artists[x]+"."
#alternamos 'junto con' e 'y' para non facer repetitivo
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o tweet
elif((x % 2 == False)):
tweet+= tracks[x]+ " de " + artists[x]+ " junto con

else:
tweet+= tracks[x]+ " de " + artists[x]+ " y "

elif (len(tracks) == 0):

tweet = "Lamentablemente esta [" + semana + "?®] semana del
afilo no ha habido ninguna cancién semanal. Volveremos con mas en
las siguientes semanas!"

tweet += " Aun asi, puedes echarle igualmente un vistazo a
la playlist por aqui debajo: "
else: #solo 1 cancion

tweet = "La semanal n° " + semana + " del afno ha caido en
manos del artista " + artists[0] + " con su tema " + tracks[0] +

n n

return tweet

lambda_handler(event, context):

#chaves no ficheiro .env

print("Get credentials")

consumer_key = os.getenv("CONSUMER_KEY")
consumer_secret = os.getenv("CONSUMER_SECRET")
access_token = os.getenv("ACCESS_TOKEN")
access_token_secret = os.getenv("ACCESS_TOKEN_SECRET")

print ("Authenticate")

#twitter

auth = tweepy.OAuthHandler(consumer_key, consumer_secret)
auth.set_access_token(access_token, access_token_secret)
api = tweepy.API(auth)

#spotify

client_credentials_manager = SpotifyClientCredentials()
sp = spotipy.Spotify(client_credentials_manager=
client_credentials_manager)

print("Calling spotify function");
spotify_info = get_spotify_info(sp)
tracks = spotify_info[0]

artists = spotify_info[1]

links = spotify_info[2]

print("Calling twitter function")
tweet = get_tweet(tracks,artists)

print("Posting tweet: " + tweet)
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#vamos comprobar os caracteres do tweet
if (len(tweet)<=280):
api.update_status(tweet)
elif (len(tweet)<=560):
tweet, twl = tweet[:276], tweet[276:]
api.update_status(tweet+" (+)")
status = api.user_timeline(count=1)
api.update_status("(+) "+twl,
in_reply_to_status_id=status[0].id)
else:
long_tweet = tweet.split('!');
api.update_status(long_tweet[0]+"! Os dejamos los links por
aqui debajo:")

print("Posting tweets with songs links")

#pon un tweeet respondendo ao tweet anterior por cada cancion

semanal co seu link

#para crear un fio dende o tweet principal

for link in range(0,len(links)):
api.update_status(links[link],

in_reply_to_status_id=api.user_timeline(count=1)[0].1id)

print("Posting tweet with playist link")

#icolle o ultimo tweet publicado no perfil

status = api.user_timeline(count=1)

playlist_url = os.getenv("PLAYLIST URL")

#ao final do fio pon un tweet co link da playlist
api.update_status(playlist_url,
in_reply_to_status_id=status[0].1id)

return {"statusCode": 200, "tweet": tweet}

Ultimos comandos antes de comezar ca parte de AWS Lambda:

# sh createambdalayer.sh 3.7
# sh buildapackage.sh
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Amazon API Gateway Servizo de AWS para a creacién, publicacion, mantemento, monito-
reo e proteccion de API REST, HTTP e WebSocket a calquera escala. 4

Amazon Linux AMI Imaxe de Linux mantida e compatible que oferta Amazon Web Servi-

ces. 5

Amazon S3 buckets Servizo de almacenamento de obxectos creados para almacenar e re-

cuperar calquera volume de datos dende calquera ubicacién de Internet. 3

CloudWatch Servizo de monitorizacion e observaciéon de AWS. Recopila datos de monito-
rizacién e operacions en formato de rexistros, métricas ou eventos, o cal ofrece unha

vista unificada dos recursos, aplicacions e servizos de AWS que se estan a executar. 7

Cron Utilidade de Linux que establece un comando ou secuencia de comandos para que cer-

tas tarefas sexan executadas automaticamente a unha hora e data especificadas. 4

EventBridges Servizo de bus de eventos sen servidor que facilita a conexién de aplicacions

con datos de diversos orixes. Anteriormente eran os Amazon CloudWatch Events. 3
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